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1 Introducció 

D’acord amb l’Acord del Govern de 20 de desembre de 2011 les propostes d’inversions en 
polítiques públiques que tinguin un impacte estimat, sobre finances de la Generalitat de 
Catalunya o sobre el seu sector públic vinculat, superior a 10 milions d’euros, han d’incorporar 
una anàlisi de rendibilitat socioeconòmica que ha de ser aprovada pel Departament d’Economia 
i Hisenda.  

La Direcció General d’Infraestructures de Mobilitat vol executar una variant de la C-26 entre 
l’Espunyola i Montmajor, actuació que es vol dur a terme mitjançant els dos projectes 
constructius següents: 

• Eixamplament i millora de traçat de la B-420 del PK 9+390 al 13+920, intersecció amb 
la C-26. Navès – l’Espunyola”, amb clau PC-CPC-20079. 

• Eixamplament i millora del traçat de la C-26 al PK 116+930 fins al 10+790 de la B-420. 
Navès – Montmajor, amb clau AL-99276-A1. 

 
Fig. 1. Situació i abast dels projectes. 

Aquesta actuació, conformada per aquests dos projectes constructius, té un pressupost previst 
(PEC amb IVA) de 29.200.000 € i, per tant, per poder dur-la a terme cal fer una anàlisi de 
rendibilitat socioeconòmica, la qual es desenvolupa en el present document.  
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2 Descripció de l’actuació 

El Departament de Territori ha impulsat l’execució d'una variant de la C-26 amb l’objectiu 
d’incrementar la seguretat viària i el confort dels usuaris que circulen per aquesta via en el tram 
que connecta Montmajor amb Navès. 

Aquesta iniciativa es desenvoluparà a través dels dos projectes següents: 

• "Eixamplament i millora del traçat de la B-420 del PK 9+390 al 13+920, intersecció amb 
la C-26. Navès - l'Espunyola", amb clau PC-CPC-20079, que es basa en millorar i 
reconfigurar les característiques del traçat existent de la B-420. 

• "Eixamplament i millora del traçat de la C-26 al PK 116+930 fins al 10+790 de la B-420. 
Navès - Montmajor", amb clau AL-99276-A1, que aborda directament l’execució d’un 
tram de nova carretera que acabarà de completar la variant de la C-26. 

El projecte "Eixamplament i millora del traçat de la B-420 del PK 9+390 al 13+920, intersecció 
amb la C-26. Navès - l'Espunyola", amb clau PC-CPC-20079, defineix les característiques a 
modificar de la carretera B-420. Actualment la B-420 presenta unes característiques 
geomètriques limitades amb una amplada de calçada a l’entorn dels 5,0 - 5,5 m en tot el tram 
d’actuació, sense presentar amplada de vorals. A més, l’accidentada orografia de l’entorn implica 
que l’actual carretera B-420 presenti nombrosos revolts de radi reduït,  on la velocitat específica 
de circulació es redueix fins als 40 km/h, de manera que també s’actuarà amb l’objectiu de 
millorar el traçat de la carretera i permetre velocitats de circulació més elevades tot millorant la 
seguretat viària i el confort dels usuaris. 

 

Fig. 2. Situació i àrea d’actuació dels projectes. 

D’altra banda, el projecte "Eixamplament i millora del traçat de la B-420 del PK 9+390 al 13+920, 
intersecció amb la C-26. Navès - l'Espunyola", amb clau AL-99276-A1, té com a objectiu 
l’execució d’un tram de nova carretera completant, juntament amb el projecte anterior, la  variant 
de la C-26. Aquest projecte s’ha configurat assegurant la integració de la infraestructura en el 
seu entorn, preservant el paisatge natural, els espais agrícoles i el patrimoni històric. 
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Així doncs, l’execució d'aquesta nova variant se centra en millorar la connectivitat del territori i la 
seguretat viària de la xarxa, facilitant al mateix temps un desenvolupament econòmic més 
sostenible. Amb aquest projecte, s'intenta respondre a la necessitat d'adaptar la infraestructura 
existent als estàndards actuals de mobilitat i sostenibilitat, garantint així un benefici a llarg termini 
tant per a l'entorn com per a la societat. 
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3 Metodologia 

L’anàlisi de rendibilitat socioeconòmica del projecte es realitza mitjançant la tècnica d’Anàlisi Cost 
– Benefici (ACB), que consisteix en sumar algèbricament els costos i els beneficis del projecte 
per als agents que constitueixen el conjunt de la societat d’alguna manera afectada pel projecte 
per tal d’obtenir diferents indicadors que permeten avaluar la rendibilitat socioeconòmica de la 
proposta. 

Concretament, el present Estudi utilitzarà el Sistema d’Avaluació d’Inversions en Transport 
(SAIT), que és l’eina d’anàlisi cost-benefici oficial per a les avaluacions realitzades sobre les 
inversions en infraestructures de mobilitat impulsades pel Departament de Territori.  

El SAIT té per objectiu establir-se com un sistema de valoració comú, eficient i de qualitat que 
garanteixi una correcta utilització dels recursos econòmics disponibles. Aquesta metodologia 
permet analitzar un projecte de transport des d’un punt de vista socioeconòmic, avaluant els 
impactes associats als usuaris, a l’operador/gestor, a l’Administració i al conjunt de la societat. 

L'avaluació econòmica mesura la contribució del projecte al guany net de capital de la societat. 
Per aconseguir això, el cost net i el flux de guanys es calculen entre la situació sense projecte 
(escenari de referència) i amb projecte. 

Els indicadors de rendibilitat econòmica més comuns, obtinguts a partir d'aquests fluxos de 
costos i beneficis i que s’empren al procés de presa de decisions estratègiques són: 

- Valor Actual Net (VAN) 

- Taxa Interna de Retorn (TIR) 

- Període de Recuperació de la Inversió (PRI) o payback 

El Valor Actual Net social (VAN) d'un projecte és igual a la diferència entre el valor present dels 
beneficis i el valor present dels costos, expressat mitjançant la següent equació: 

𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 = �
(𝐵𝐵 − 𝐶𝐶)𝑡𝑡
(1 + 𝑟𝑟)𝑡𝑡

𝑇𝑇

𝑡𝑡=0

 

On: 

- T és l’horitzó temporal d’anàlisi 

- t és l’interval de temps (any) 

- B són els Beneficis de l’any t 

- C són els Costos de l’any t 

- r és la taxa de descompte social adoptada 
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El Valor Actual Net Econòmic (VAN) ha de ser més gran que zero perquè el projecte sigui 
desitjable des d'un punt de vista social (condició per a la rendibilitat econòmica: el projecte té 
justificació econòmica per seguir endavant). 

La Taxa Interna de Retorn (TIR) es defineix com la taxa de descompte que iguala el VAN a zero 
i ha de ser més gran que la taxa social de descompte perquè hi hagi condicions positives de 
rendibilitat econòmica, això assumint que els beneficis es reinverteixen sempre a un tipus 
d’interès igual a la TIR mateixa: 

0 = �
(𝐵𝐵 − 𝐶𝐶)𝑡𝑡

(1 + 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇)𝑡𝑡

𝑇𝑇

𝑡𝑡=0

 

Finalment el Període de Recuperació de la Inversió (PRI) és el temps necessari per tal de 
recuperar el desemborsament inicial, tenint en compte tots els Beneficis i Costos. 

A continuació es descriuen les diferents variables d’entrada al model adoptades (paràmetres 
bàsics i específics) i les hipòtesis realitzades. A més, es detallen els Costos i Beneficis obtinguts 
i s’adjunten els resultats de l’ACB (indicadors de rendibilitat esmentats). 
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4 Estudi de trànsit 

S'ha dut a terme un estudi de trànsit per avaluar l'impacte que la posada en servei de la nova 
infraestructura tindrà en la mobilitat viària de l’àmbit d’estudi. Aquesta actuació inclou la 
remodelació i millora de les característiques actuals del tram de la B-420, així com la creació 
d'una nova via que connectarà la B-420 amb la C-26. 

Actualment el trajecte des de Montmajor (del punt on hi ha la intersecció de la C-26 amb la B-
420) fins a Navès, per la C-26, té una longitud de 12,8 km i requereix uns 15 minuts per ser 
completat. 

D’altra banda, a l’escenari futur, un cop finalitzades les obres, aquest mateix recorregut es reduirà 
a 9,75 km i permetrà als usuaris cobrir aquesta nova ruta en aproximadament 8,36 minuts. 

Així, aquesta iniciativa suposarà una millora substancial per als usuaris d’aquest eix, escurçant 
la distància del recorregut actual en 3,1 km i disminuint el temps de desplaçament en 6,5 minuts. 

 

Fig. 3 Dades de longitud i temps per els dos escenaris. 

Les dades de trànsit disponibles en aquest tram indiquen que la IMD (Intensitat Mitjana de 
Trànsit) de la carretera és de 1.086 vehicles, dels quals el 7,92% són vehicles pesants. Per tant, 
dels 1.086 vehicles que circulen , 86 són de tipus pesant i els 1000 restants són vehicles lleugers. 

D’acord amb els estudis realitzats, amb la posada en servei d'aquesta nova infraestructura el 
volum de trànsit d’aquest eix es mantindrà estable, és a dir, no es preveu que es capti nous 
vehicles provinents d’altres rutes. Tot i així, en tot cas, aquesta consideració estaria de la banda 
de se la seguretat del resultat de l’anàlisi cost-benefici, doncs la captació de possible vehicles en 
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un futur sempre seria favorable al resultats de l’anàlisi (ja que aquests usuaris canviarien de ruta 
per obtenir un benefici). 

En aquest sentit, els avantatges d’aquesta actuació incidirien directament en els usuaris actuals 
d’aquest tram de la C-26, els quals veuran reduïda la distància i temps de trajecte, reduint-se 
també en conseqüència les externalitats associades. 

Per últim, pel que fa al creixement previst pel trànsit en aquest eix, s’han avaluat 2 opcions: 

• A partir de les dades històriques d'IMD en aquest tram es pot observar que el trànsit ha 
crescut a un ritme mig del 3% anual els darrers anys. 

• D’acord amb la “Orden FOM/3317/2010, de 17 de diciembre, por la que se aprueba la 

Instrucción sobre las medidas específicas para la mejora de la eficiencia en la ejecución 
de las obras públicas de infraestructuras ferroviarias, carreteras y aeropuertos del 
Ministerio de Fomento”, es recomana que els estudis de trànsit apliquin un creixement 
mig del 1,44% anual. 

Analitzant aquests dos valors, s’ha optat per aplicar en aquest estudi un creixement del trànsit 
del 1,44% en ser aquest un resultat més conservador i, en aquest sentit, qualsevol creixement 
superior que pugui haver-hi a l’eix sempre tindrà un impacte positiu en els resultats de l’anàlisi 
cost-benefici. 

 

A continuació es mostren els resultats obtinguts a l’estudi de trànsit: 

Variable Dada Unitats 

Estalvi de temps per usuari 0,11 h 

Estalvi km per vehicle 3,05 km 

Estalvi temps diari 156,31 h 

Estalvi veh-km diari 3.312,30 veh-km/h 

Fig. 4 Dades dels estalvis per la reducció de recorregut i de temps de trajecte 

 

Les dades de referència utilitzades son les següents: 

Variable Dada Unitats 

Percentatge de vehicles pesants 7,92%  

Dies a l’any 365 dies/any 

Ocupació mitjana vehicles lleugers 1,3 pax/veh 
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Taxa de creixement anual del trànsit  1,44%  

Fig. 5 Dades de referència 

 

A partir de les anteriors dades s’obté: 

Variable Dada Unitats 

Estalvi temps anual veh. lleugers 52.533,34 h/any 

Estalvi temps anual veh. pesats 3.475,77 h/any 

Estalvi temps anual 56.009,11 h/any 

Estalvi veh-km anual veh. lleugers 1.113.237,53 veh-km/any 

Estalvi veh-km anual veh. pesats 95.751,97 veh-km/any 

Estalvi veh-km anual 1.208.989,50 veh-km/any 

Fig. 6 Resultats 
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5 Paràmetres de l’anàlisi cost – benefici 

L’avaluació de la rendibilitat socioeconòmica seguint una anàlisi cost-benefici es basa en 
comparar dos escenaris i valorar els costos/beneficis d’un escenari respecte l’altre. Els dos 
escenaris a comparar en aquest cas són els següents: 

• Escenari 0: és l’escenari de referencia, i segons el que estableix el SAIT, hauria de tenir 
en compte l’evolució natural de la situació actual mantenint les condicions existents. En 
aquest cas, l’escenari actual seria mantenir el recorregut de Montmajor a Navès per la 
C-26 tal i com s’està fent actualment. 

• Escenari 1: escenari en el que s’executa la variant de la C-26 exposada a apartats 
anteriors, millorant les característiques de la B-420 i executant una nova carretera per a 
connectar la B-420 amb la C-26. 

5.1 Horitzó temporal d’avaluació 

Es considera un període d’avaluació de 30 anys a partir de l’entrada en servei de l’ampliació. 

5.2 Taxa de descompte i actualització de preus 

S’empra una taxa de descompte social anual del 3% en termes reals. 

5.3 Valor del temps 

D’acord amb el SAIT, el valor del temps (VdT) és una de les variables més importants de la 
metodologia d’anàlisi Cost-Benefici; teòricament depèn del nivell de renda i altres 
característiques de l'individu (edat, nivell educatiu, situació laboral) i no té un comportament lineal 
(no es valoren igual petits estalvis de temps que grans). 

Si no existeixen estudis específics, es pot calcular a partir del motiu de viatge (perfil d'usuaris 
esperat) i uns valors de referència corresponent: treball i estudi: 10,2€/h, compres: 8,8€/h, lleure: 
7,0€/h i gestions: 14,8€/h i es pot aplicar de manera homogènia a tots els usuaris, sense distingir 
per rendes ni edats, ni valors relatius dels estalvis. 

El SAIT estableix que el VdT per passatger a Catalunya és de 10 €/h. 
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6 Inversions  

La següent taula presenta un resum dels costos d’inversió inicial: 

Obra Civil (PEM) 23.364.858,25 € 

Planificació (PEM) 576.277,31 € 

Fig. 7 Costos d’inversió. 

La inversió total prevista per dur a terme aquesta actuació és de 33.643.059,40 € (IVA inclòs) i, 
per tant, el Pressupost d’Execució Material (PEM) seria de 23.364.858,25 €.  

A més, els costos associats a la redacció dels projectes són de 685.770,00 € (IVA exclòs), que 
suposa un PEM de 576.277,31 €. 
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7 Beneficis 

 

Estalvi de temps 

Tal i com s’ha vist a l’estudi de trànsit, l'estalvi de temps pels usuaris és de 6,64 minuts. Amb una 
IMD de 1.086, dels quals el 7,92% corresponen a vehicles pesants, aquesta reducció de temps 
es tradueix en un estalvi anual de 52.511 hores per als vehicles lleugers i de 3.474 hores per als 
vehicles pesants durant el primer any. 

Aplicant el cost unitari establert al SAIT, aquesta reducció de quilòmetres suposa un benefici 
social de 587.644 euros anuals. 

 

Costos operatius dels vehicles 

L’execució d’aquesta actuació comportarà una reducció en el recorregut dels usuaris, permetent 
que aquests recorrin menys quilòmetres amb els seus vehicles. Segons l'anàlisi realitzada en 
l'estudi de trànsit, es preveu que els vehicles lleugers tinguin un estalvi de 1.113.237 veh-km per 
any, mentre que per als vehicles pesants, l'estalvi serà de 95.752 veh-km per any. En total, 
l'estalvi serà de 1.208.990 veh-km anuals. 

Aplicant el cost unitari establert al SAIT, aquesta reducció de quilòmetres suposa un benefici 
social de 169.259 euros anuals. 

 

Costos d'operació de personal dels vehicles pesants 

La reducció de quilòmetres indicada al paràgraf anterior també es tradueix en un estalvi d'hores 
de treball del personal dels vehicles pesants. Amb la implementació del projecte, s'estima que hi 
hagi un estalvi de 3.474 hores anuals. Aplicant els costos de referència del SAIT resulta en un 
estalvi de 22.982 euros anuals el primer any, el que esdevindria en un benefici acumulat de 
450.464 euros als 30 anys. 

 

Manteniment dels vehicles pesants 

La disminució dels quilòmetres recorreguts també es traduirà en una reducció dels costos de 
manteniment dels vehicles pesants. 
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Segons l'anàlisi realitzada en l'estudi de trànsit, es preveu que els vehicles pesants 
experimentaran un estalvi de 95.752 veh-km anuals. Utilitzant el cost de referència del SAIT això 
equival a un estalvi de 13.405 euros anuals el primer any, el que esdevindria en un benefici de 
168.910 euros als 30 anys. 

 

Canvi climàtic 

De la mateixa manera que es redueixen els costos operatius, la disminució dels quilòmetres 
recorreguts pels vehicles comporta beneficis significatius per a la societat en termes d’una menor 
emissió de gasos d’efecte hivernacle. 

Des d'aquesta perspectiva, l'estalvi associat a la reducció de les emissions de gasos efecte 
hivernacle s'estima en un total de 25.771,79 euros anuals. D'aquesta quantitat, 23.377,99 euros 
anuals corresponen a l'estalvi generat per la disminució de l'ús de vehicles lleugers, mentre que 
2.393,80 euros anuals provenen de l'estalvi en l'ús de vehicles pesats. 

 

Accidentalitat 

La reducció dels quilòmetres recorreguts com a resultat de l'actuació proposada comporta una 
disminució dels costos associats a accidents. D’acord amb el que indica el SAIT, basant-nos en 
un cost d'accidentalitat de 0,032 euros per veh-km, aquesta actuació suposarà un estalvi anual 
total de 38.687,66 euros en aquest àmbit. D'aquest estalvi, 35.623,60 euros anuals 
correspondran als vehicles lleugers, mentre que els vehicles pesants contribuiran amb un estalvi 
de 3.064,06 euros anuals.   

 

Així doncs, en el període analitzat s’obtenen els següents beneficis: 

Manteniment de vehicles 168.910 € 

Operació personal 450.464 € 

Temps (usuaris) 13.769.235 € 

Cost Operatiu Vehicles 3.696.345 € 

Canvi climàtic 505.138 € 

Accidents 911.014 € 

Fig. 8 Beneficis determinats per al període de 30 anys. 
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8 Costos 
En aquest projecte els costos existents són els que corresponen a la inversió en la planificació 
de l’actuació, en l’execució de l’obra civil i el manteniment de la infraestructura.  

 
D’acord amb les dades del projectes, aquests 3 costos són els següents: 
 
 

Planificació 507.124 € 

Obra civil 16.676.513 € 

Manteniment Infraestructura 1.912.424 € 

Fig. 9 Costos determinats per al període de 30 anys. 
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9 Aplicació dels resultats de l’anàlisi cost-benefici (ACB) 

9.1 Resultats obtinguts 

En base a les hipòtesis realitzades per a l’ACB, s’obtenen els indicadors socioeconòmics per a 
la proposta de la nova variant. 

INDICADOR  

VAN 0,41 M€ 

VAN/INVERSIÓ 0,02 

TIR 3,1% 

RÀTIO B/C 1,02 

RETORN Any 30 

Fig. 1 Indicadors econòmics de l’ACB. 

Els resultats obtinguts indiquen que, aquest projecte d’ampliació, compta amb una TIR 
lleugerament superior a la taxa de descompte i amb un VAN positiu. 

A continuació, es representen els valors de la taula en forma de gràfic: 
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Fig. 2 Anàlisi cost-benefici 

 

9.2 Anàlisi de sensibilitat 

En l’avaluació d’infraestructures de transport la incertesa resulta rellevant per la presa de 
decisions ja que existeix una certa probabilitat de que els inputs utilitzats es desviïn del previst. 
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El SAIT considera com a variables crítiques aquelles que tinguin una elasticitat igual o major a 2 
i, per aquestes variables, indica que cal fer una anàlisi de sensibilitat i escenaris o una anàlisi de 
risc. 

L’elasticitat del present estudi associada als resultats de l’estudi de trànsit (representada pel valor 
del temps) és de 33,99 i per a la variable cost d’inversió de la infraestructura és de -41,17. Per 
tant, s’ha dut a terme una anàlisi de sensibilitat per aquestes dues variables. 

Si es considera un variació de ± 25% en el valor del temps, s’obté un VAN entre -3 M€ i 3,8M€. 

 

D’altra banda, si es considera una variació de ± 25% en el cost de la inversió (PEM), s’obté un 
VAN entre -3,8M€ i 4,6M€. 
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APÈNDIX. Anàlisi de viabilitat socioeconòmica 
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